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Vorstellunqg der beteiligten Personen:

Steuerungsfunktion
— Herren OBM Tralmer, EBM Hollauer, GF Rainer Frey, GF Julian Rabut

Kern-Arbeitsgruppe (Kern AG)
— Seitens Dez. li
« Stadtplanung

!

Herr Mayer, Amtsleitung Stadtplanungsamt
* Energiemanagement

!

Herr Marin, Energiemanager
* Klimaschutzmanagement — Herr Stuve, Klimaschutzmanager

— Seitens Albstadtwerke
* Technische Planung

!

Herr Spreter, Gruppenleitung Warme
* Vertrieb/Energiewirtschaft

!

Herr Rukwid, Abteilungsleitung Vertrieb
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Grundlagen:
Kommunale Warmeplanung BW
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Strategische Warmeplanung des Landes BW

Vorgabe aus dem KlimaG BW
bis zum 31.12.23 einen
Kommunalen Warmeplan zu
erarbeiten

Im November 2023 wurde die
Kommunale Warmeplanung im
Gemeinderat beschlossen
Hierbei handelt es sich um
eine strategische Planung zur
Warmewende

Es wurden die Warmedaten
und erste Potentiale in
Albstadt erhoben

Dabei handelte es sich um den
ersten Schritt

Nun folgen daraus abgeleitet
weitere MaRnahmen

Energietragerverteilung Zielfoto nach Warmeverbrauch
- alle beheizten Gebaude -
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Quelle: Kommunaler Warmeplan Albstadt
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Energietragerverteilung aus der
kommunalen Warmeplanung (KWP)

- alle beheizten Gebaude -

synth. EE-Energietrager (H2, CH4,...)

ernwarme
26%

7%

Holz
Warmepumpen 5%
57%

Holzpellets
5%

Quelle: Kommunaler Warmeplan Albstadt

Energietragerverteilung Zielfoto nach Warmeverbrauch

Rechnerisch wurde
nebenstehendes Szenario aus
folgenden Parametern entwickelt:

= Alter und Art des
Gebaudebestandes

= Vorhandene Abwarmepotentiale

= Vorhandene Warmedichten

= Vorhandene EE-Potential

= Vorgaben zur Technologieoffenheit
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Energietragerverteilung aus der kommunalen
Warmeplanung (KWP)

Energietragerverteilung Zielfoto nach Warmeverbrauch
- alle beheizten Gebaude -

synth. EE-Energietréger (H2, CH4,...) Mogliche Energietrager
7%

» Geothermie
» Biomasse/Biogas
» Wasserstoff
» Strom aus z.B. Windkraft, PV, ...
» Abwarme/Prozesswarme

Wéarmepumpen \\ -
1k N
" Holzpellets
€ 5%

Auch Fernwarme kann nur Mithilfe
dieser Energietrager bereitgestellt
werden. Hier ergeben sich nur
andere technische Moglichkeiten

Quelle: Kommunaler Warmeplan Albstadt

Strom kommt nicht aus der Steckdose und Warme nicht aus dem Heizkorper
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Energietrager:
Wasserstoff und synth. erneuerbare-Energietrager
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Synthetische, erneuerbare Energietrager

Wasserstoff
Keine Planbarkeit beim Netzausbau

2030 2035 2040

L)

@7

Crailsheim

he
Reutlingen Reutlingen /
Ulm Ulm e

. . Frelburg . . \

Konstanz Konstanz Konstanz

D Quelle: https://www.terranets-bw.de/unsere-netze/wasserstoff
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Svnthetische, erneuerbare Energietrager

- Ein weiteres Problem dieser synthetischen Gase ist der Weg ihrer Herstellung

- Um diese herzustellen, wir eine grol3ere Menge elektrischer Energie bendtigt, als anschliellend beim
Verbrennen wieder entsteht. Bedeutet das es energetisch immer gunstiger ist, direkt elektrisch zu heizen.

- Der Wirkungsgrad der H2- Elektrolyse betragt 0,6 (167 TWh Strom => 100 TWh H2)
- Eine Warmepumpe verbessert diese Bilanz jedoch um ca. das dreifache.

- Aus den 167 THh Strom kann also ca. die dreifache Menge an Warme gewonnen werden

Betrachtet man diesen Wirkungsgrad entsteht sofort ein Mengenproblem:

. 3 2045 sollen 350 TWh Wasserstoff insgesamt verfugbar sein Eine
% Der Erdgasbedarf Deutschlands betrug in den letzten fiinf Jahren rund 900 hinreichende

TWh/a. Verfiigbarkeit von

W. toff ist
% Ca.40% des Erdgasabsatzes entfallen auf Haushalte, also 360 TWh. ASSErstottis

Weitere 60% nimmt die Industrie ab. so nicht

realistisch
Der Bedarf von Haushalten Ubersteigt also die Zielproduktion von Wasserstoff 2030

D um mehr als das Dreifache.

Quelle: Vortag: Erdgas am Ende: Wie die Stilllegung der Gasnetze aussieht- Dr. Miriam Vollmer-re Rechtsanwalte -12.07.2024
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Holz und Pellets

P

Wir gehen v
Realitaten awg

Es wurden die Mengen an Holz und

Grungut in Albstadt betrachtet > ; 5 15 Y
J Weil unsere deutschen Walder

Es kann nicht mehr als 5 % des "so nachhaltig"” bewirtschaftet
aktuellen Warmebedarfs mit werden, m_us&es-a.ndernorts
Biomasse aus Albstadt erzeugt auch so sein!

werden ‘

Quelle: Hochschuldialog 23.2.23 Rainer Luick

Nur regionale Holznutzung ist
sinnvoll =>Nachhaltigkeitsfrage

Es kann also keine
Flachendeckende Losung mit
Biomasseheizungen geben
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Jahrliche Nutzung des
nutzbaren Holzes In D

Millionen Kubikmeter (mit Rinde) Prozent
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> Ab 2018 zeigen unsere Walder in D 40
praktisch keine Vorratszuwachse mehr

| | | G| G| Bl Bl S| Bl ol Bl Bl | G| | G| G| S| Bl | B B IR IR R B

> 2020: Nutzung von 147 % des "
nutzbaren Holzes! &

e Bruttozuwachs I nutzbarer Zuwachs s genutzer Zuwachs I Nettozuwachs

20

s nutzbarer Nettozuwachs mm— penutzer Nettozuwachs ——em= gonutzer Zuwachs in Prozent w—ew= genutzer Zuwachs in Prozent

https://www.umweltbundesamt.de/daten/land-forstwirtschaft/nachhaltige-
waldwirtschaft#holznutzung-nahe-am-zuwachs
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Neubetrachtung der Energietragerverteilung
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Uberarbeitete Energietragerverteilung nach genauerer Priifung der Daten

Energietragerverteilung Zielfoto — KWP Energietragerverteilung- derzeitiges Zielfoto

synth. EE-Energietrager —

7% synth.EE-Energietrager
4%

Fernwarme
12%

Holz
5%
Holzpellets

5%

. Warmepumpen

57%
"'5‘3/'2 Warmepumpen
° 74%
Holzpellets
Quelle: Kommunaler Warmeplan Albstadt 5%

Strom kommt nicht aus der Steckdose und Warme nicht aus dem Heizkorper
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Angepasste Energietragerverteilung

synth.EE-Energietrager

v

12%

Warmepumpen

Fernwarme

Holzpellets

ALBSTADTI/VERKE
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Mogliche Energietrager

» Strom aus z.B. Windkraft, PV, ...

Wird im Rahmen der

» Abwarme/ Prozesswarme
» Geothermie

Holz
5%

> Losungen:

» Biomasse/Biogas
» Wasserstoff

74%

Quelle: Kommunaler Warmeplan Albstadt

- Es kann also nur eine kleinere Flache an
Warmenetzen versorgt werden

- Fokus auf elektrischen Losungen

R
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Transformationsplanung Untersucht:

Kein Potential fur Flachendeckende
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Warmenetze:
Nah- und Fernwarme




ALBSTADT ALBSTADT/VERKE

Leben. Weit tiber normal. ENERGIE FUR DIE REGION

Immer ganz
nah bei lhnen

garantiert!

CO2-neutrale Fernwarme fur Albstadt
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Vorauswahl der Gebiete:
Kommunale Warmeplanung Eignungsgeblete |-

Fernwirme i
Ob ein Gebiet tatséchlich fiir ein rd. 50-60% der Gebiude -
Warmenetz geeignet ist, hangt von Ehnirasgetee

einigen Faktoren ab: Einzelheizungen

T [ s - P e,

= Bebauungsdichte

= Spezifischer Warmebedarf

= Anschlussdichte

= Art des Warmenetzes

= Erneuerbare-Warmepotentiale

Diese Faktoren sind maRRgeblich fur
die Realisierbarkeit des Netzes
verantwortlich.

In der Warmeplanung wurden die
Gebiete wie folgt eingeteilt:

* Bebauungsdichte

+ Spezifischer Warmebedarf

Quelle: Kommunaler Warmeplan Albstadt
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Warmenetze:

Die Zeitschiene von nur 15 Jahren bis zum Ziel Klimaneutralitat 2040 in
Kombination mit dem hohen Ressourcenbedarf eines Warmenetzes macht
einen flachendeckenden Ausbau fur 50- 60 % der Gebaude unrealistisch.

Es mussen also vorrangig Gebiete betrachtet werden die bestimmte
Kriterien aufweisen:

= Vorhandenes, unvermeidbares Abwarmepotential
= Dichte Bebauung

= \Vorhandensein eines Bestandsnetzes
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Transformationsplanung Untersuchungsgebiet Ebingen

ALBSTADTI/VERKE
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N

A

Albstadtwerke GmbH
Goethestralte 91

72461 Albstadt

Telefon: 07432/160-4371
Fax 07432/160-454371

MaBstab 1:20.000

ALBSV//BKE

STROM - ERDGAS - WASSER - WARME - BADER

‘

bestehendes Warmenetz

Biirgerinformation Albstadt am 25.10.2024

Finanziert von der

Europédischen Union

NextGenerationEU

Gefordert durch:

% Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
20
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Transformationsplanung Untersuchungsgebiet Tailfingen

}N\ . N — bestehendes Warmenetz

Gefordert durch:

@ Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

Albstadtwerke GmbH
Goethestrafte 91
72461 Albstadt
Telefon: 07432/160-4371 e e S R ———

Fax 07432/160-454371

STROM - ERDGAS - WASSER - VWARME - BADER
MaRstab 1:20.000

‘

Fina n__z'le rt von d_e r aufgrund eines Beschlusses
Européischen Union  des Deutschen Bundestages
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Projektschritte der laufenden Transformationsplanung

Projekt Ziel

Transformationsplan

o Planung Warmenetz

Priifung des Ausbaus der beiden
Wirmenetze auf Basis der
Waérmedichten

Priifung aller EE-Potenziale
und Umstellung der
Warmeerzeugung

EE-Warmeerzeugung o

e Wirtschaftlichkeit

Steuerung und
Koordination des gesamten
Projekts

Forderung

Transformationsplan ist die
Voraussetzung fiir weitere
Forderung in der Umsetzung

Bestmogliche o

Ubersicht Arbeitspakete (IZuft von 07/2024 bis 07/2025)

m Aufgabenbeschreibung

AP 1 IST-Analyse des Untersuchungsgebietes

Bearbeitungsstand im Projekt
AP 2 Potenzialermittiung erneuerbarer Energien und Abwarme

SOLL-Analyse des Warmenetzes (inkl. Primarenergie- und
CO,-Einsparung)

AP 4 Kostenrahmen/Wirtschaftlichkeit des Netzes

AP5 Pfad zur Treibhausgasneutralitat mit den Wegmarken
2030, 2035, 2040

PM Projektmanagement und Reporting
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CO2-neutrale Warmequellen? Abwarme Klarwerk Ebingen

Ubersicht

Stand der Untersuchung

Klarschlammverwertung
Albstadt'GmbH

\

[
'%ranlége

Klarwerk
AlbstadtiEbingen

Erforderliche Daten von Klaranlagen erhalten

= Option zur Nutzung des Wassers nach der Klaranlage fiir
Betrieb einer Wasser-Wasser-Warmepumpe besteht

* Priifung der wasserrechtlichen Voraussetzungen gestartet
" Genaue Prifung des Standortes in Planung

= Ermittlung der Wirtschaftlichkeit in Vorbereitung

e
_—— =

Nutzung der Abwarme aus der Klaranlage Ebingen zur
Einspeisung in Warmenetz wird gepriift

Auch diverse, vorhandene Wasserquellen konnten als Warmequelle genutzt werden und werden

naher untersucht.
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CO2-neutrale Warmequellen? Moglicherweise Thermalwasser

Geologie rund um Albstadt Zentrale Erkenntnisse

Vormachbarkeitsstudie wird durch ein
spezialisiertes Ingenieurbiro erstellt

=  Schutzgebiete werden beriicksichtigt

= Geologie wird tiberpriift und ist
grundsatzlich gut geeignet

= Bereits durchgefiihrte Bohrungen z.B. in
Tuttlingen und Bad Urbach lassen auf
ausreichenden Wasserdurchfluss mit
Temperaturen von 50 Grad und mehr
schlieRen

=
—

Nutzung geothermischer Warme zur
Einspeisung in ein Warmenetz wird geprift

Warmes Thermalwasser ist in einer Tiefe von ca. 700m in einer Muschelkalk-
Schicht zu erwarten.
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CO2-neutrale Warmeqgquellen? Unvermeidbare Abwarme

Abwarme aus Industrie Unser Vorgehen

= Kontaktaufnahme mit Gewerbe und
Industrie zur Erfassung des
unvermeidbaren Abwarme-Potenzials

: = Vor-Ort-Termin zur moéglichen
Zusammenarbeit und Abnahme der
unvermeidbaren Abwarme

=  Aufnahme in die Transformations- und
Ausbauplanung Warmenetze

Kaltemaschinen Prozesswarme
Prozesse Raumwarme
Klimatisierung Speicherung \/
Produktion Nahwarme \/
Abwarme als Warmequelle ! Warmer ©utzung & Speicherung
160 °C bis +160 °C i +20 °C bis +200 °C
) Albstadt hat Potenzial zur Nutzung von

unvermeidbarer Abwarme

,2unvermeidbare Abwarme* entsteht z.B. bei Produktionsprozessen in Gewerbe /
Industrie
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Fazit: Warmeplanung und Warmenetze
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Fazit:

Klar ist:

eine Flachendeckende Versorgung mit
Warmenetzen ist durch die Stadt oder die
Albstadtwerke in der Zeitschiene bis 2040
nicht zu leisten.

Es muss genau geplant und gepruft
werden in welchen Bereichen ein

Warmenetz fur alle Beteiligten Sinn macht!

Aus diesem Grund wird momentan eine
Transformationsplanung durchgefiuhrt

Auch klar:

Moglichkeiten fliir lokale Losungen kdnnen

sich jederzeit ergeben!

Die Moglichkeiten fur dezentrale Losungen

miissen gegeben sein!

4

Eignungsgebiete -
Fernwirme b

rd. 50-60% der Gebzude

[Eignungsgebiete
Einzelheizunggﬂ
rd. 40-50% der Gebaude

Biirgerinformation Albstadt am 25.10.2024
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Betrachtung des Stromnetzes
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Stromnetz: Erkennen der Problematik und fruhzeitiqg Planen

» Eine flachendeckende Warmeversorgung uber Warmenetze in Albstadt wird nicht
realisierbar sein. Der GroBteil wird folglich uber Warmepumpen erfolgen.

» Warmepumpen, PV-Anlagen sowie der Anstieg von E-Mobilitat fUhren somit zu
neuen Lastsituationen im gesamten Stromnetz.

Oranienburg lasst keine Netznutzer mehr zu

. Die Stadtwerke Oranienburg genehmigen keine Hausanschliisse ans Stromnetz mehr. Der Betreiber des vorgelagerten
Netzes konne keine zusatzliche Leistung zur Verfligung stellen, heil3t es.

Der Strombedarf ist schnell gewachsen, zu schnell fur die  Fo|ge: Der kommunale Versorger sieht sich auRer Stande,
Infrastruktur. Die Stadtwerke Oranienburg klagen jetzt tber Neuanmeldungen von Hausanschliissen oder

einen Kapazitatsengpass ~ im vorgelagerten | gjstungserhéhungen zu genehmigen, denn dann sei das
Hochspannungsnetz. Die Klage reicht von Brandenburg bis  gtomnetz nicht stabil zu halten. Betroffen seien etwa

nach Bonn. Dieser Tage hat der Versorger nach eigener A . hiiisse von Warmepumpen oder Ladetechnik fiir
Aussage die Bundesnetzagentur darliber informiert, dass Elektrofahrzeuge Auch neue Gewerbe- und

im Hochspannungsnetf "keine au_;reichende Leistung fur Industrieflachen kénnten gegenwértig nicht an das
die wachsende Stadt" zur Verfiigung gestellt werden Verteilnetz angeschlossen und mit Strom beliefert werden.

konne.
Quelle: MBI Energy Daily vom 16.04.2024
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Schon jetzt zeigen sich strukturelle Anderungen vor
allem in den Sommermonaten

Der starke Ausbau insbesondere von PV andert den
Strscgmmarkt grundlegend

70
60
50
40
30
20
10

o — N
0123 45678 9101112 13 141516 17 18 18 2021 2223 am 12 Juli i,

= Stromverbrauch 2023 Verbrauch minus Wind und PV 2013
Verbrauch minus Wind und PV 2023

]
uni
per Quelle: Agora
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Das bestehende Stromversorqgungsnetz muss auf die neuen

Gegebenheiten angepasst werden.

Hierzu ist erforderlich:

1. Flachendeckende Analysen zum Markthochlauf der WP, PV und E-Mobilitat sind
zu erstellen. Entwicklung far 2030, 2035 und 2040
2. Zielnetzplanung des Stromversorgungsnetzes, um den sicheren Weiterbetrieb

zu gewabhrleisten.

a.

. b.

C.

d.

Kapazitatsanalyse des Ist-Netzes vs. Markthochlauf
Bewertung der Assets und Identifikation der Schwachstellen
Entwicklung eines Zielnetzszenarios unter Einbeziehung einer
Stadtentwicklung

Festlegung und Priorisierung von Malinahmen
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Dezentrale Losungen:
Was tun ohne Warmenetz?



